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I. SINIF GUZ YARIYILI (I. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Dersin tanitimi ve derste gegen kavramlar Tiirk devrimine yol agan gelismeler: Diinyada demokrasinin
gelisimi. Osmanli modernlesmesi (Tanzimat Ddnemi) Osmanli modernlesmesi (II. Megrutiyet Dénemi) I.
Diinya savas1 ¢ncesindeki gelismeler: I. Diinya savasi ve sonrasinda Osmanli Devleti: Ulusal direnisin
orgiitlenmesi: Degerlendirme kongreler ve Misak-1 Milli TBMM’nin Kurulmasi Ig¢ Isyanlar, Sevr
antlagmasi, ulusal kurtulug savasinin maddi kaynaklari. Ulusal kurtulug savasi ve cepheler. TBMM nin dig

iliskileri. Cumhuriyet’in ilani. Tiirk devriminin nitelikleri.

Dilin tanimi, 6zellikleri, dil-ulus, dil-diisiince ve dil-kiiltiir iligkisi, yeryiiziindeki diller, Tiirk dilinin
bu diller arasindaki yeri ve tarihsel gelisimi, Atatiirk'lin dil devrimi, anlayisi, ¢alismalari. Tiirkgede sesler,
Ttirk dilinin ses dzellikleri, ses olaylari, yazim kurallari ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi,

sozciik bilgisi, Tiirkgenin séz varlig1.

Alfabe, iyelik adillari, sira bildiren sayilar, noktalama, simdiki zaman, neden-nigin soru kaliplari,

siklik belirtegleri, baglaglar, genis zaman ve tarih kelime galismalar.

Vektorler, fizikteki temel bilytikliikler ve birim sistemleri, tek ve iki boyutta hareket, kuvvet, is-enerji
korunumu yasalari, potansiyel enerji, dairesel hareket, yuvarlanma hareketi ve agisal momentum, dogrusal

momentum ve ¢arpigmalar, statik denge, evrensel ¢ekim yasasi.

Fonksiyonlar, bazi 6zel fonksiyonlar, fonksiyonlarda limit ve stireklilik, tiirev, tiirev alma teknikleri,
tiirevin ¢esitli uygulamalari, fonksiyonlarin degisimlerinin incelenmesi, maksimum ve minimum
problemleri, rolle ve ortalama deger teoremleri, belirsiz sekiller, parametrik denklemler, kutupsal

koordinatlar ve integral. / /
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Bu derste 6grenci, temel kimya bilgilerini 6grenecek, bu bilgiler ile laboratuvar slcekli biiyiikliiklerle
endiistriyel biiytikliikler arasinda bilgi aktarimi yaparak kimyasal reaksiyon hesaplamalarini yapabilecek

diizeyde olacaktir. Ayrica bilesik tiirleri ve davramslari hakkinda ayrintili donanimlara sahip olacaktir.

Enerji sistemleri mithendisliginin tanimi, enerji sistemleri mithendisliginin ¢alisma alanlari ve gelecegi,

birim sistemleri ve doniisiimleri, enerji déniisiim prosesleri ve enerji teknolojileri, mithendislik etigi.

Bloklar ve kiitiphane olusturma, Bloks, Minsert, Insert ve Whblocks komutlari ve uygulamalari,
izometrik ve ¢ boyutlu ¢izimler, izometrik elips ¢izimleri, perspektiften gériiniis ¢ikartma ve goriiniisten
perspektif ¢izme uygulamalari, tel kafes modelleme sistemi, {i¢ boyutlu ¢izimlerde goriiniim alanlarinin

kullanilmasi, ylizey modellemeye giris.

I. SINIF BAHAR YARIYILI (Il. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Atatlirk ilkeleri ve inkildp tarihi-Il dersi iceriginde, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan
glinlimiize degin, siyasal, ekonomik, kiilttirel, toplumsal ve ekonomik gelismelere yer verilmistir. Yakin
tarthimizin 6nemli doéniim noktalar1 esas alinarak Tiirkiye'nin gec¢irdigi degisimlere deginilmistir.
Atatlirkeii diisiincenin ilkeleri ve ¢agdas bir diislince olarak Atatiirkgiiliik, dersin amacina uygun bir sekilde

ders igeriginde yer almigtir.

Sézcik ve anlami, anlamlari yoniinden sozciikler, s6zciiklerin gerg:eié, yan ve mecaz anlamlari,
deyimler, ikilemeler, terimler, dil yanlislar1 (sézclgiin yapist ve anlamiyla ilgili yanliglar), anlatim
bozukluklari, yazili anlatim tiirleri [Olay yazilar1 (6ykl, roman &rnekleri), diisiince yazilari (makale,

deneme, fikra &rnekleri), duygu vazilari (siir ornekleri).] teblig, tutanak, rapor ¢rnekleri, dilekge, is

mektubu ve 6z gegmis ornekleri. S6zlii anlatim tiirleri; tartisma, seminer, panel, miinazara. ..

Simdiki zaman, basit gegmis zaman, diizenli ve diizensiz eylemler, betimleme, sayilabilir-sayilamaz

gecmis zaman agilimlar.




Coulomb kuvveti, elektrik alan, elektrik akisi, Gauss yasasi, elektriksel potansiyel,” kondansatorler,
akimin olusumu ve direng, dogru akim devreleri, Kirchoff kanunlari, manyetik alan, Biot-Savart yasasi,

ampere yasasl.

Bu derste 6grenci, temel kimya bilgilerini dgrenecek, bu bilgiler ile laboratuvar ¢lgekli kimyasal
reaksiyon hesaplamalarini yapabilecek diizeyde olacaktir. Ayrica bilesik tiirleri ve davramiglar hakkinda

ayrintili donanimlara sahip olacaktir.

Diziler ve dizilerde yakinsaklik, seriler ve uygulamalari, ti¢ boyutlu analitik geometri, vektérler, gok
degiskenli fonksiyonlarda limit ve stireklilik, tiirev, dogrusal yakinlastirmalar, gradyanlar ve dogrultu
tiirevleri, kisith tanim bélgesi olan fonksiyonlarda ug degerler, lagrange garpanlari, ¢ift katli integraller, {i¢

katli integraller.

Makine pargalarmin bilgisayar ortaminda tasarimi ve modellenmesi ile alakali tekniklerin ve giincel

yazilimlarda kullanilan yontemlerin &gretilmesi ana igerigi olusturur.

Bu ders akis diyagramlarini, C++ dili operatérlerini, akis kontrol deyimlerini ve déngiileri, fonksiyon
ve sinif mantigini, nesneye dayali programlama terimleri ve temellerini, dosyalama manti§1 ve dosya

erisimini, matris, arama ve siralama algoritmalarini icermektedir.
II. SINIF GUZ YARIYILI (III. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Diferansiyel denklem ve ¢éziim kavrami, birinci mertebeden diferansiyel denklemler ve ¢dziim
yontemleri, lineer diferansiyel denklemler ve lineer diferansiyel denklem sistemleri, Laplace ve ters laplace

déniisiimleri.

Temel kavramlar, enerji dontisiimii ve genel enerji analizleri, saf maddelerin 6zellikleri,
termodinamigin 1. yasasimin kapah sistemlere uygulanmasi, kontrol hacimlerinde kiitle ve enerji analizleri,

termodinamigin I1. yasasi, entropi. /
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Olgii aletleri, osiloskop, direngler, kondansatérler ve bobinler, alternatif akimda direng, bobin,
kondansatér, yari iletken devre elemanlari, diyotlar, transistérler, temel transistérlii devrelerin incelenmest,
tristdr, triyak ve diyak, operasyon amplifikatdrler, zamanlayici entegreler, ¢esitli elektronik devrelerin
incelenmesi, elektronik baski devre tasarimi, elektronik devre uygulamalari (transistor, triyak ve OPAMP

devre uygulamalart).

Genel prensipler, temel kavramlar, SI birimleri, Newton kanunlari, kuvvet vektorleri, skaler ve
vektorler, vektor islemleri, kartezyen vektérler, kuvvet bilegenleri, moment kavrami, kuvvet ¢ifti, esdeger
sistemler, rijit cisimlerin dengesi, serbest cisim diyagramlari, denge denklemleri, siirtiinme, tasiyici
sistemler, mesnetler ve mesnet tepkileri, kafes sistemler, diigiim noktalari ydntemi, atalet momenti, paralel
eksen teoremi, agirlik ve kiitle merkezi, bilesik sekillerin atalet momenti, tasiyici sistemlerde i¢ kuvvetler,

kesme kuvveti ve egilme momenti.

Kalite ve kalite kavraminin gelisimi, 6lgme teknikleri, toleranslar ve spesifikasyonlar, istatistiksel
siire¢ kontrolii ve kabul érnekleme planlari. Olgme cihazlarimin genel 6zellikleri, elemanlarimin tanimu,
metrik ve Ingiliz 6lgii sistemine gdre mithendislikte gesitli bilyiikliikler i¢in kullanilan dlgme ve kontrol

yontemleri, 6lgme hatalar1, geometrik toleranslar ve mastar gesitleri, kalibrasyon ve detaylar1.

Malzemelerin atomik yapisi ve 6zellikleri, kristal yapisi ve kusurlar, elektriksel ve manyetik

malzemeler ve onlarin 6zelliklerinin belirlenmesi.

S6zciik ve anlami, anlamlari yoniinden sozciikler, sozciiklerin gergek, yan ve mecaz anlamlari,

deyimler, ikilemeler, terimler. Dil yanlislar (sézcligiin yapisi ve anlamlyia ilgili yanhslar), anlatim
bozukluklari, yazili anlatim tiirleri [Olay yazilari (6ykil, roman ornekleri), diisiince yazilar (makale,
deneme, fikra 6rnekleri), duygu yazilan (siir ¢rnekleri).] teblig, tutanak, rapor Grnekleri, dilekge, is

mektubu ve 6zge¢mis drnekleri, sozlii anlatim tiirleri; tartisma, seminer, panel, miinazara. ..
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II. SINIF BAHAR YARIYILI (IV. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Vektérler ve vektor uzaylari, matrisler ve lineer sistemler, determinantlar, 6z degerler ve 6z vektérler,

karmagik sayilar ve fonksiyonlar, kompleks integrasyon, tekillikler ve rezidii teoremi.

Lineer olmayan esitliklerin ¢dziim yontemleri, lineer denklem sistemleri, ¢®ziim yontemleri,

interpolasyon, sayisal integral hesaplama yontemleri.

Entropi, ikinci yasa ¢éziimlemeleri, buharli giig ¢evrimleri, gaz ¢evrimleri, sogutma ¢evrimleri.

Giris, temel ilkeler ve siniflandirma, mukavemetin dayandigi temeller, i¢ kuvvetler, mukavemet
hipotezleri, ¢ubuklarda kesit tesirleri ve diyagramlari, gerilme sekil degistirme, gerilme ve sekil degistirme
bagintilar1 (Hooke kanunlari), atalet momenti, basit mukavemet halleri (eksenel normal kuvvet, kesme

kuvveti, burulma momenti, diiz ve egik, egilme), elastik egrinin gesitli ydntemlerle incelenmesi.

Dinamigin tanimi ve prensipleri, maddesel noktanin kinematigi, maddesel noktanin dogrusal hareketi,
uzayda egrisel hareket, diizlemde egrisel hareket, dik koordinatlar, normal ve tegetsel koordinatlar,
kutupsal koordinatlar, bagil hareket, kinetigin temel kavramlari, Newton’un 2. hareket kanunu, is, gli¢ ve

enerji. Impuls ve momentum.

Bu ders elektromekanik enerji doniisiim cihazlarinin temel ilkelerine giris niteligindedir. Basliklar; tig

faz devreler, manyetik devreler; teori, yapist ve transformatérlerin ¢alismasi; performans karakteristikleri
ve donel makinelerin analizi ve kontroliinii igermektedir. Es zamanli olarak laboratuvar calismalart ile

teorik ilkeler pekistirilecektir.

4
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IIL SINIF GUZ YARIYILI (V. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Enerji mithendisliginde istatistik ve olasilikla ilgili temel kavramlar ve hesaplamalar.

Girig ve temel kavramlar, boyut analizi, akiskanlar mekaniginin uygulama alanlari, kaymazlik sart,
akislarin siniflandiriimasi, sistem ve kontrol hacmi, akiskanlarin dzellikleri, bagil yogunluk, buhar basinci
ve kavitasyon, sikistirilabilirlik, ses hizi ve Mach sayisi, viskozite, ylizey gerilimi ve kilcallik etkisi, basing
ve akigkan statigi; basing, barometreler, manometreler, batmis ylizeylere gelen hidrostatik kuvvetler,
kaldirma ve kararlilik, katr cisim hareketi yapan akiskanlar, akigkan kinematigi, Lagrange ve Euler
vaklagimlari, Reynolds transport teoremi, kiitle, Bernoulli ve enerji denklemleri, kiitlenin korunumu,

mekanik enerji ve verim.

Niikleer enerji ile ilgili kavramlar, niikleer gli¢ santralleri, niikleer enerjinin gerekliligi, ntikleer giiciin

arastirimasi ve gelistirilmesi.

Makina elemanlarinin fonksiyonlarina gére siniflandiriimas: ve mukavemet hesaplari, hareket, moment
ve malzeme iletim elemanlari, baglanti, birlestirme elemanlar1 ve enerji biriktirme elemanlarinin tasarim ve

segimine yonelik miithendislik formasyonu olusturulmasi.

Temel enerji kaynaklarina giris petrol ve dogal gaz ozellikleri, olusumu ve elde edilme yontemleri,

petrol ve tiirevlerinden yararlanma yollari, komiir, linyit 6zellikleri, tretim teknikleri ve kullanim alanlari
konvansiyonel enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, riizgar enerjisi sistemleri, giines enerjisi sistemleri,
hidroelektrik santralleri sistemleri, niikleer enerji sistemleri, gelgit enerjisi sistemleri, hidrojen enerjisi
sistemleri, jeotermal enerji sistemleri, biokiitle enerjisi sistemleri, enerji depolama sistemleri, alternatif

enerji sistemleri ile enerji verimliligi alternatif enerji sistemlerinin uygulamalari.

Fosil yakitlarin olusumu ve simiflandirilmasi, yakitlarin fiziksel ve kimyasal ézellikleri, temiz enerji

teknolojileri, yanma mekanizmasi, yakma sistemleri ve siniflandirilmasi, yakitlarin iyilestirilmesi ve

atiklarin degerlendirilmesi. 4
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Is kazalari, meslek hastaliklari, hukuk ve sosyal diizen kurallar, kisisel koruyicu donanimlar,

ergonomi, yangin ve yangindan korunma, ilk yardim.

IT1. SINIF BAHAR YARIYILI (VI. YARIYIL ZORUNLU)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Bir boyutlu 1s1 transferi, diizenli rejimde kondiiksiyon ve konveksiyon, genel enerji denklemi, gegici
rejimde kondiiksiyon ve konveksiyon, iginde 1s1 iliretimi olan elemanlar da 1si1 transfer denklemleri,

hidrodinamik ve termal sinir tabaka, zorlanmis konveksiyon, dogal konveksiyon, 1sima ile 1s1 transferi.

Niikleer enerjinin prensipleri, niikleer kaza sorumlulugu, niikleer atik yénetimi, niikleer giice genel

bakis, farkli tilkelerde niikleer enerjinin kullanimi ve y&netimi.

Alternatif akima iliskin temel kavramlari hatirlatmasinin daha uygun olacag diistiniilmiistiir. Elektrik

enerjisinin kullanicilara ulastinlmasinda kullanilan nakil hatlarimin omik direng, indiiktif ve kapasitif
reaktans gibi hat sabiteleri bulunmaktadir. Anilan kavramlar alternatif akim devrelerinin 6zelliklerini
yansitan niceliklerle de yakindan ilgilidir. Bu nedenle ayni iinitede siniissel bir gerilimle beslenen direng,
indiiktér ve kondansator igeren basit seri devrelerin davraniglari da incelenmistir. Iletim ve dagitim
sistemlerinin yapisi ve &zellikleri, elektrik santrallerinin enterkonnekte sistemle olan iliskisi incelenecektir.
Ayrica elektrik enerjisinin abonelere ulastirilmasinda sirasinda sebeke yoniinden yerine getirilmesi gereken
yikiimlultikler tartisilacaktir. Elektrik sebekeleri dagitim sekillerine gore ve kullandiklari gerilimlerine gére
siniflandirilacaktir. Ayrica iletim hattinin giizergdhinin belirlenmesinde gdz Oniine alinmasi gereken

etkenlerden bahsedilecek, hat sabitelerinin hesaplanmasina iliskin &rnekler verilecektir.

Giines enerjisinin esaslari, giines radyasyonu ve dl¢limleri, yerkiiresi radyasyon haritalari, yari iletken

fizigl, yart iletken elektrolit temasi ve transfer reaksiyonlari, molekiiler elektronik, organik yari iletkenler,

yart iletken glines pilleri, foto elektrokimyasal pillere uygun materyaller, organik giines pilleri, teorik

//

yaklasimlar, giines enerjisinin depolanmasi ve diger uygulamalari.
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Otomatik kontrol konusunda temel bilgiler, kontrol sistemleri ve dinamigi, Laplace doniisiimii,

transfer fonksiyonu, blok diyagramlari, isaret akis diyagramlar, kararlilik analizi, gegici ve siirekli rejim

cevaplar, PID denetleyici tasarimi.

Is kazalari, meslek hastaliklari, hukuk ve sosyal diizen kurallar, kisisel koruyucu donanmmlar,

ergonomi, yangin ve yangindan korunma, ilk yardim.

IV. SINIF GUZ VE BAHAR YARIYILI iCIN (ZORUNLU)
SECENEK I

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Geleneksel ve yenilenebilir enerji iiretimi, geleneksel kaynaklar: komiir, gaz ve niikleer hidroelektrik

enerji, rlizglr enerjisi, fotovoltaik ve 1s1l giines enerjisinden elektrik {iretimi, gelgit enerjisi, dalga enerjisi,
biokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi, gii¢ sistemlerinde yenilenebilir enerji tiretimi ve dagitim, baglanti
kriterleri, glivenilirlik ve ada modu. Yenilenebilir enerjiler ve uygulama alanlari: Riizgar ve giines enerjisi,
Turkiye ve Diinya’daki riizgar ve gilines enerji potansiyeli, riizgér tiirbinli gii¢ sistemleri, riizgdr hizi ve
enerji dagilimlari, riizglr enerji santralleri ve riizgar enerji sistemlerinde kullanilan elektrik makinalari,
riizgdr tiirbini ve jeneratdrli slirme sistemleri, rlizgdr enerji sistemlerinde kullanilan gii¢ elektronigi
dénustiiriiciileri ve topolojileri, rilzgar enerji sistemlerinin isletimi ve ekonomik analizi, giines 1ginimi ve
glines agilari, fotovoltaik giines enerji sistemlerinin esdeger devre modelleri. I-V ve P-V egrileri, gilines
modiilii ve panel dizayni, gilines enerji sistemlerinin isletimi ve maksimum gii¢ noktasi, gilines enerji
sistemlerinin bilesenleri ve enerji depolayicilar, fotovoltaik enerji sistem topolojileri ve gli¢ elektronigi
déniistiiriiciileri, fotovoltaik enerji sistemlerinin boyutlandirmasi. Diger alternatif enerji teknolojileri (Yakit

Hiicresi, Mikro Tiirbin, PVT, Elektroliz Unitesi vb.) ve genel karakteristikleri.

Enerji hakkinda genel bilgiler verilerek enerji sistemlerinin farkli konulari teker teker ele alinacaktir.

Bu derste enerjinin énemi, tarihsel olarak kullanimi, politikalérl gibi konular ele alinacaktir. Ayrica enerji
kaynaklarn hakkinda bilgilendirilecek fosil yakitlarla baslanip yenilenebilir enerji kaynaklariyla devam
edilecektir. En sonunda da Tiirkiye'nin enerji sistemi hakkinda bilgi verilecektir. / /
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Enerji ekonomisine giris, genel bilgiler, Tiirkiye'nin enerji problemleri ve tartisma, enerjinin verimli
kullanimi, enerji yatirimlarinin &n ekonomik analizinin yapilmasi, enerji yonetiminin temel ilkeleri,

strdiiriilebilir enerji tiretimi ve tilketiminin saglanmasi i¢in yapilabilecekler.

[si transferi, termodinamik, akigkanlar mekanigi, maddenin 6zellikleri, gii¢ sistemleri hakkinda
deneyler (is1 iletim katsayisi, 1sinimla 1s1 transferi, taginim katsayisi, borularda akis, basing kayiplar,

Bernoulli uygulamalart, Osborn-Reynolds uygulamalari, 1sitma ve sogutma) igermektedir.

Enerji sistemleri mithendisligi alanindaki bir konu ile ilgili gergeklestirilen ve 6grencinin gelisimine

katki saglayan teorik ya da deneysel bir ¢alisma yapmak.

SECENEK II

isyerinde tecriibe kazanimu.

SOSYAL SECMELI I (III. YARIYIL SOSYAL SECMELI)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Dersin icerigini; yabancilara Tiirkce 6gretiminin temel ilkeleri, basamakli kur sisteminin yabancilara

Tiirkge 6gretiminde kullanimi, bu alanda uygulanan sinavlar ve AOBM'de yer alan yeterlikler, dil

dgretiminde kullanilan yontem ve teknikler ile ders kitaplarinin incelenmesi olusturmaktadir.

Girisimcilik ve ilgili kavramla, iris;.imcilik tiileri, Diinya ve Ttirkiye 6rnekleriyle girisimcilikteki
basari ve basarisizlik faktérleri, girisim kurma siireci ve fizibilite etiidiindeki arastirmalar (Genel Cergeve)
pazar arastirmast, finansal arastirma, orgiitsel aragtirma, girisimi olusturma karari ve kesin projenin
hazirlanmasi, girisimin yonetilmesinde temel isletmecilik (Y®6netim, Uretim ve Pazarlama) fonksiyonlari,

girisimcilere yonelik destekler, girisimcilere yonelik destekler.
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KKP sistemlerinin mimarisi, ortam1 ve yapilandirmasi, KKP sistemlerinin planlamasi, tasarimi ve
uygulama stiregleri, yeniden yapilanmanin gerekgeleri, satig ve pazarlama, muhasebe ve finans, iiretim ve
malzeme y&netimi ve insan kaynaklari gibi temel KKP modiilleri, tedarik zinciri yénetimi, miisteri iliskileri
yonetimi ve ileri planlama ve gizelgelemenin isbirlik¢i planlama, tahmin ve tedarik siiregleri ile

entegrasyonu, KKP i¢in gelecekteki yonler.

Proje tanimi, siniflandirilmasi, proje organizasyonu, proje yapi planlari, programlama teknikleri,

zaman-kaynak-maliyet planlamasi, proje risk analizi, proje dokiimantasyonu, bilgisayar destekli proje

planlamasi1 (MS Project).

[.K. yonetimi tanimi ve islevleri, .K.Y. fonksiyonlari, ¢aligan tedarigi, ise bagvuru, miilakat teknikleri,
¢alisan egitimi, kariyer yénetimi ve kariyer planlama, performans degerleme ve performans degerleme

teknikleri, ticretlendirme, ¢alisan motivasyonu, ¢alisan isletmeye baghligini ve verimliligini etkileyen

[.K.Y. uygulamalari.

Etik kavramlari ve kuramlari, etik ve milhenislik ile ilgili temel kavramlar, tanimlar; etik kuramlar.
TMMOB mesleki davranis ilkeleri, mithendislerin topluma ve dogaya karsi, hizmet verdikleri gergek ya da
tiizel kisilere karsi, meslekleri ile meslektaslarina karsi ve kendilerine karsi sorumluluklari. Etik
problemlerinin ¢6ziimlenmesi, etik sorunlarin irdelenmesi ve olasi ¢6ziim se¢eneklerinin
degerlendirilmesinde kullanilan yaklasimlar, yiiksekdgretim kurumlarinda etik ilkeler, sorumluluklar ve
davranis kurallari, yliksekGgretim kurumlarinda egiten, egitilen veya galisan bireylerin etkilesimlerine
uygulanabilecek etik ilkeler, sorumluluklar ve davranis kurallari, bilimsel arastirmalarda ve yayinlarda etik,
kusurlu davranislar (disiplinsiz arastirma, yinelenen yayin, sahtecilik, uydurmacilik, agirmacilik ) ve
nedenleri, egitimde sorunlar ve kopyacilik, bilim etiginde temel ilkeler, etik sorunlarin ele verilmesi,

tanimlar, gerekli kosullar, ele verenlerin karsilagtigi sikintilar ve énlemler, sorunu énleyici yaklagimlar,

mihendislik etigi 6rnek olaylari.

Bilimin dogusu, medeniyetler perspektifinden bilim. Nil ve Anadolu medeniyetleri; Asya, Cin, Hint,
Roma, Yunan ve Islam medeniyetleri. Avrupa, Amerika, Asya, Uzakdogu, Orta-Dogu medeniyetleri. Tiirk

diinyasi bilim ve teknoloji tarihi, cam, tekstil ve seramik teknolojisi tarihi, demir-bakir ve dokiim

/
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Psikoloji bilimi, psikolojinin alanlari, sosyal psikolojinin psikoloji igindeki yeri, sosyal*psikoloji alani
ve yontemleri, insanin dogasi, toplumsallagma, sosyal algi, tutumlar ve degismesi, sosyal etki, grup iginde

bireysel davranis, kisiler arasi gekicilik ve sevgi.

Satrang tahtasi, satrang taslari ve hareketleri, satrang kurallari, oyun agilisi, oyun ortast, oyun sonu,

gecerken alma, rok.

Fotograf nedir, fotografin kullanim alanlar, fotograf tarihine bakis, fotograf makinesinin yapisi ve
kavramlar, siyah-beyaz fotograf, renkli fotograf, dijital fotograf ve kavramlar, ¢ekim teknikleri, fotograf

inceleme, goriintli diizenleme, gekim ani, ¢ekim sonrasi yapilan islemler, dénem sonu sergi projesi.

fletisim kavramu, iletisim gesitleri, sozlii iletisim, sozsiiz iletisim, beden dili, iletisim sorunlari ve

¢oziim yollari, saglikli iletisime giden yol.

21. yy'da en énemli meselelerimizden biri iletisgimdir. Sézel iletisim olsun bedensel iletisim olsun
daima insanla insan karsi karsiyadir. Herkesin kuskusuz ki éncelikli meselesi karsimizdakine ya da kitlelere
diisiincemizi ulastirabilmemizdir. Bunun ilk adimi1 konusma yeteneginin gelistirilmesidir. Bu ¢ergevede
ders kapsaminda, toplum 6niinde konusan bireylerin kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri i¢in
diisiincelerini ve duygularini dogru s6zciiklerle aktarmasinin énemine deginilecektir. Esas olarak da hitabet
sanatinda ustalasmanin saglanabilmesi i¢in, biitiin dilsel araglari, sézciik se¢imini, tiimce yapisini,

konusmadaki ezgiyi, vurguyu, ses tonunu, konusma temposunu gelistirme yollari tizerinde durulacaktir.

Finansal okuryazarlik, kisisel finansal planlama, yatirim kararlar1 ve yatu:lm plani, yatirim araci
se¢imi ve yatirim port foyii, yatirimlarda risk yénetimi, yatirimer iligkileri, sermaye piyasasi kurumlarina

bakis, menkul kiymet ve borsa terminolojisi, yatirim araglari, pay alim, satim ve yontemi.

Dramanin sosyolojik, psikolojik boyutlari, dramanin tarihi ve egitimde uygulamalari, egitimde drama,
rol oynama ve dogaglama terimlerini ve dramanin yaraticilik ve iletisim kavramlariyla iliskisi, drama

uygulamalar ve farkli derslerin 6gretiminde drama etkinliklerinden nasil yararlanilacag incelenecektir.
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Topluma hizmet uygulamalarinin 6nemi, toplumun giincel sorunlarini belirleme ve ¢éziim liretmeye
yonelik projeler hazirlama, panel, konferans, kongre, sempozyum gibi bilimsel etkinliklere izleyici,
konusmaci ya da diizenleyici olarak katilma, sosyal sorumluluk ¢ercevesinde ¢esitli projelerde gdniillii
olarak yer alma, topluma hizmet ¢alismalarinin okullarda uygulanmasina yénelik temel bilgi ve becerilerin

kazanilmasi.

SOSYAL SECMELI 1l (IV. YARIYIL SOSYAL SECMELI)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Dersin igerigini; yabancilara Tiirk¢e 6gretiminin temel ilkeleri, basamakli kur sisteminin yabancilara
Ttirkge 6gretiminde kullanimi, bu alanda uygulanan sinavlar ve AOBM'de yer alan yeterlikler, dil

ogretiminde kullanilan ydntem ve teknikler ile ders kitaplarinin incelenmesi olusturmaktadir.

Girisimcilik ve ilgili kavramlar, girisimcilik tiirleri, diinya ve Tiirkiye 6rnekleriyle girisimcilikteki
basar1 ve basarisizlik faktorleri, girisim kurma siireci ve fizibilite etlidiindeki arastirmalar (Genel Cergeve)
pazar arastirmast, finansal arastirma, érgiitsel arastirma, girisimi olusturma karar1 ve kesin projenin

hazirlanmasi, girisimin yonetilmesinde temel isletmecilik (Y&netim, Uretim ve Pazarlama) fonksiyonlars,

girisimcilere yénelik destekler, girisimcilere yénelik destekler.

Kurumsal kaynak planlamasi (ERP) na giris, kurumsal sistemlerin degerlendirilmesi, ERP sisteminin
temel modiilleri, ERP proje yonetimi, is zekasi ve ERP sistemleri, ERP ve tedarik zincirleri, ERP
egilimleri, ERP similasyon oyunlari, ERP ile optimizasyon ve lojistik planlamasi, ERP paketleri (SAP,

Likom Gusto, Netsis vs.) tanitim1 ve uygulamalar.

Uretim ve iiretim y&netimi, tiretim sistemleri ve sistem yaklasimi, teknoloji stratejileri ve teknoloji

yonetimi, teknolojik is birligi, fabrika yeri se¢imi, fabrika diizenlemesi, tiriin tasarimi.

Yonetim bilimi, yonetimin gelisimi, yonetim fonksiyonlari, yonetim alaninda yeni gelismeler ve

uygulamalar.
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Fabrika kurulus yeri se¢imi, fabrika diizenleme ve baslica yerlestirme tipleri, sistematik diizenleme,
fabrika diizenleme igin gerekli bilgilerin derlenmesi ve analizi, faaliyet gruplandirilmasi ve béliimlerin
belirlenmesi, alan, is¢i ve donanim miktarinin belirlenmesi, malzeme aktarma, bilgisayar destekli tesis

diizenlemesi, matematik modellerin kullanilmasi, tesis planlamasinda yeni egilimler.

Kalite ve kalite kavraminin gelisimi, kalite ydnetim sistemi standartlari, kalite ekonomisi, problem
belirleme ve ¢dzme teknikleri, toleranslar ve spesifikasyonlar, istatistiksel siire¢ kontrolil ve nicel, nitel
dlgiiler i¢in kontrol grafikleri, kabul érnekleme planlari, isletim karakteristigi egrisi, slire¢ yetenek analizi,
dlgme cihazlarinin genel &zellikleri, elemanlarinin tanimi, metrik ve Ingiliz 6lgli sistemine gore
mithendislikte ¢esitli biiyiikliikler i¢in kullanilan &lgme ve kontrol y6ntemleri, 6l¢me hatalari, geometrik

toleranslar ve mastar gesitleri, kalibrasyon ve detaylar1.

Teknoloji tahmini, teknoloji transferi, teknoloji yol haritasi, teknolojinin ticarilestirilmesi, patent

analizi, yaratic1 problem ¢dzme teorileri.

Pazarlamanin konusu, kapsami, gelisimi, modern pazarlama, pazarlama, ¢evresi, stratejik planlama ve
pazarlama yonetimi, pazarlama bilgi sistemi ve pazarlama arastirmasinin rolii, tiiketici pazarlar ve tiiketici
davranisi ile endiistriyel pazarlar ve endiistriyel alici davraniglari, pazar bélimlendirme, hedef pazar se¢imi
ve talep tahminleri, mamul, fiyat tutundurma, dagitum kanallar ve fiziksel dagitim, dogrudan pazarlama ve
hizmet pazarlamasi, elektronik ticaret ve internette pazarlama, pazarlama yonetimi ve uluslararasi

pazarlama.

Hukuk kavrami, hukukun iglevleri, hukuk kurallarinin toplumsal yasami diizenleyen diger hukuk

kurallarindan farklan, yaptirim tiirleri, hukukun dallari, is hukukunun kaynaklén, bireysel is hukuku, toplu
(kolektif) is hukuku.

Insanlar aras iletisim (Evde, okulda, alisveriste, is yerlerinde...), etkin konusma ve dinlemede

kullanilan yéntem ve teknikler, beden dili, hak ve sorumluluklar.

//
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“Hizmet”, “Hizmet Sekttrii”, “Hizmet Pazarlamasi” kavramlari, hizmetlerin &zellikleri, hizmet
sektdriiniin giiniimiizdeki 6nemi ve biiyiime nedenleri, hizmetlerin siniflandirilmasi, hizmetlerin 6zellikleri,
hizmet isletmelerinde pazarlamanin yeri ve énemi, hizmet isletmeleri igin pazarlama stratejileri ve hizmet
politikalari, hizmet isletmeleri igin pazarlama karmasi, hizmet pazarlamasinda yeni yaklasimlar: hizmet

kalitesi, iligkisel pazarlama.

Elektronik ticaretin tanimi ve tiirleri, tarihsel gelisimi, internetin tanimi, internette pazarlamaya giris,
internette pazarlama arastirmasi, internet bankacilik, internette 6deme sistemleri, satisgilarin gozetimi ve

kontrolii.

Bdlgeler, sektorler ve temalar merceginden diinya ekonomisinin giincel sorunlarina bakis.

Halkla iliskiler kavraminin tanimi, halkla iligkilere yakin kavramlar, isletmelerde halkla iliskiler
birimlerinin yapilanmasi. Halkla iliskiler uzmanlarinin dzellikleri, halkla iligkilerde arastirma ve

degerlendirme ve halkla iliskiler uygulamalari.

TEKNIK SECMELI I (V. YARIYIL TEKNiK SECMELI)
KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Klasik ve yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrojenin zellikleri, hidrojenin yakit olarak elde edilmesi
ve enerjiye dontistimii, hidrojenin depolanmasi ve tasinmasi, hidrojen teknolojileri, yakit pilleri, hidrojen

enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlar1.

Endiistriyel agidan énemli olan bor mineralleri ve bor tiriinlerinin incelenmesi, bor cevherlerinin
saflastirilmasi, bor kimyasi, boraks, borik asit, sodyum perborat, bor oksit metalik bor ve bor karbdir iiretim
proseslerinin incelenmesi ve tartistlmasi, bor triinleri, Giretim igin secilen proseslerde ¢esitli sayisal
uygulamalar, bor atiklarinin degerlendirilmesi ve imhasi, sodyum borhidriir tiretimi ve yakit pilleri,
amonyum boran {iretimi ve hidrojen enerjisi, metal boratlar genel 6zellikleri, liretimi ve uygulama alanlari,

bor igerikli katalizorler ve tiretimleri, bor igerikli kompozitler.
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K&miiriin tamim1 ve dzellikleri, kémiir 6zelliklerinin tiiketimdeki yeri ve Tiirk kémiirleri, tag
komiirleri, linyit, artiklarin kullanimi, kdmiirde numune alma, kémiir hazirlama, yikama egrileri, M-egrisi
bazinda, kirma, eleme, kémiiriin yas olarak zenginlestirilmesi, kémiirde kuru zenginlestirme, kémiirde
kiikiirt miktarinin diistiriilmesi, kémiirde rutﬁbet miktarinin azaltilmasi, komiir hazirlamada yardimei

islemler, komir yikama tesislerinde proses degerlendirme ydntemleri, komiir analiz yontemleri.

Riizgar enerjisine giris, riizgar hizi-gii¢ iliskisi, riizgardan gekilebilen maksimum gii¢-betz limiti, riizgar
hizi dagilimi, Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu, riizgar hizi istatistikleri, riizgar enerjisi dagilimi, gii¢
vasasl, Hellmann katsayisi elektrik jenerattrleri, rlizgar gilic ¢evrim sistemleri, tiirbin kanat tasarimi,
degisken hizli riizgar tlirbinleri, sabit hizli riizgar tiirbinleri, senkron-asenkron riizgar tiirbinleri, riizgar
tiirbin sistemlerinin gii¢ kontrold, riizgar enerji sistemlerinin matematiksel modellenmesi ve simiilasyonu,
bagimsiz riizgar enerji sistemleri, sebekeye bagl riizgar enerji sistemleri, riizgar enerji sistemlerinin dmiir

analizi.

TEKNIK SECMELI II (VL. YARIYIL TEKNIiK SECMELI)

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Nesnelerin interneti, makineler arast iletisim ile nesnelerin internetinin farklari, IoT haberlesme

teknolojileri ve uygulamalari, [oT haberlesme protokolleri ve uygulamalari, [oT ve biiyiik veri, proje

sunumlari.

Siber uzay ve siber giivenlikle ilgili temel kavramlar, siber sug, bilisim hukuku, bilgisayar hukuku ve
siber hukuk, adli sorusturma ve bilgisayar, bilgi giivenligi ve kontrolii, bilgisayar ve ag giivenligi, siber

savas, siber glivenlikte uluslararasi standartlar.

Yapay zeka algoritmalarini, yontemlerini, dillerini 6grenmek, bir problemin yapay zeka yetkinleriyle

¢oziillip, ¢dziilemeyecegini ayirt edebilmek.

"Veriler: Cesitleri, kalitesi, 6n isleme, yakinlik, uzaklik dl¢iitleri, Gzet istatistikleri, goriintiileme, ¢ok
boyutlu veri analizi, siniflandirma, karar agaglari, model degerlendirme, Bayes siniflandiricilari, yapay sinir
aglari, SVM. birlestirme analizi, kiimeleme analizi, K-means, HC algoritmalari, kiimelerin /

degerlendirilmesi, diger kiimeleme yaklasimlari, R yazilimz."
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TEKNIK SECMELI III (VI. YARIYIL TEKNIiK SECMELI) :

»

KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS)

Enerji, fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklan hakkinda genel bilgi, kémiir, petrol, dogalgaz,
radyoaktivite, nilkleer enerji, niikleer santraller, termoniikleer enerji, giines enerjisi, giines pilleri, riizgér
enerjisi, dalga enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik santraller, biyodizel, biokiitle enerjisi, hidrojen
enerjisi, bor, altin, toryum, enerji doniisiimleri, jenerat6r ve bataryalar, hibrid sistemler, enerji politikalari,

kiiresel 1sinma, iklim degisikligi.

Enerji kaynaklar1 ve siniflandiriimasi, enetji santrallerinin ¢alisma prensipleri, termik santraller ve
cesitleri, yakit ¢esitleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, termik santrallerin tesis elemanlari, yakit ve su
hazirlama, yogusma sistemi, termik santrallerde enerji tiretim hesabi, hidrolik enerji santralleri ve ¢esitleri,
hidrolik enerji santrallerinin tesis elemanlari, hidrolik santrallerde enerji tiretim hesabu, riizgar enerjisi

santralleri ve ¢esitleri, rizgar santrallerinde enerji tiretim hesabi, 6zel tip santraller, kojenerasyon ve

kullanim alanlari, niikleer enerji santralleri.

Enerji kaynaklari, fosil yakitlar, yanma tiriinleri, hava kirliligi, kiiresel 1sinma, niikleer enerji,

hidroelektrik enerji, gilines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi, biyolojik yakit, enerji tasarrufu, enerji

politikalar.

Gaz tiirbinlerinin g¢alisma prensibi, termodinamik ve gaz dinamiginin temel denklemleri, gaz
tirbinlerinin siniflandirilmasi ve kullanim alanlari, gaz ¢evrimleri, ideal Brayton ¢evrimi, ger¢ek Brayton

¢evrimi, maksimum net is, ara sogutma ve ara 1sitma, gaz tlirbini uygulamalari.

(!
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TEKNIK SECMELI IV (VII. YARIYIL TEKNIK SECMELI) .
KOD DERS ADI (T+U) (K) (AKTS) :

Hidrolik devre elemanlarini tanimak, hidrolik devre semasi olusturmak, hidrolik sistemlerin arizalarini
tespit etmek, hidrolik arizalar1 gidermek, pnomatik devre elemanlarini tanimak, pnomatik devre semasi
olusturmak, elektropnomatik sistemler olusturmak, elektropnomatik sistemler olusturmak, pnomatik
sistemlerin arizalarini tespit etmek, pnomatik arizalar1 gidermek, sistemlerin periyodik kontrollerini

yapmak, sistemlerin periyodik bakimlarini yapmak, ariza tespiti yapmak, arizali makinenin onarimini

yapmak.

Giines enerjisinin esaslarl, giines radyasyonu ve 6l¢limleri, yerkiiresi radyasyon haritalari, yari iletken
fizigi, yari iletken elektrolit temasi ve transfer reaksiyonlari, yari iletken glines pilleri, foto elektrokimyasal

pillere uygun materyaller, organik giines pilleri, giines enerjisinin depolanmast, solar sistemlerde kullanilan

gii¢ elektronigi.

Hidrojen gazinin 6zellikleri, hidrojen enerisi ile ilgili temel kavramlar, hidrojen {iretim yontemleri
(Fosil Yakitlardan, Biokiitleden, Elektrolizden, Bor Elementinden) hidrojen depolanmasi, hidrojen tagima
sistemleri, hidrojen enerji sistemleri, yakit hilcresi tiirleri yakit hiicrelerinin avantajlari, hiicrelerin seri
baglanmasi, yakit hiicresi sisteminin diger parcalari, hidrojen yakit hiicreleri, verimlilik ve yakit hiicresi
voltaji, verim limiti, basing ve gaz konsantrasyonunun etkisi, proton degistiricili membran yakit hiicreleri,

alkalin elektrolit yakit hiicreleri orta ve yiiksek sicaklik yakit hiicreleri, yakit hiicresi giiciiniin dagitimi

yakit hiicresi uygulamalart.

Stiper iletkenligin temel 6zellikleri, Tip-1 ve Tip-II stiper iletkenler, yiiksek sicaklik (HTC) siiper

iletkenleri, London denklemleri, stiper iletkenligin Ginzburg-Landau kurami, BCS kurami, Josephson

tiinellenmesi, siiper iletkenlerin uygulama alanlar.

Nanoteknoloji diinii, bugiinii ve gelecegi, UV-Vis Absorpsiyon spektroskopisi, floresans emisyon

spektroskopisi, taramali elektron mikroskobu (SEM), gegirimli elektron mikroskobu (TEM), atomik kuvvet
mikroskobu (AFM), taramali tiinelleme mikroskobu (STM), X-Isini kirinim spektroskopisi (XRD) X-Isin1

!

floresans emisyon spektroskopisi (XRF).
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TEKNIK SECMELI V (VIL. YARIYIL TEKNiK SECMELI)
KOD  DERS ADI (T+U) (K) (AKTS) ~

Enerji hakkinda genel bilgiler verilerek enerji sistemlerinin farkli konulari teker teker ele alinacaktir.
Boylece programdaki bir sémestrlik dersler hakkinda bilgilenilmis olacaktir. Ikinci boliimde de enerji
kaynaklari hakkinda bilgilendirilecek fosil yakitlarla baslanip yenilenebilir enerji kaynaklariyla devam

edilecektir. En sonunda da Tiirkiye’'nin enerji sistemi hakkinda bilgi verilecektir.

Enerji, yenilenebilir enerji kavramlari, enerji sart antlasmasi, enerji piyasalari ile ilgili temel ilkeler,
basta elektrik piyasas: olmak lizere dogal gaz, petrol, jeotermal vs. alaninda hukuki diizenlemeler, 6zel

hukuk kisilerinin faaliyetlerinin hukuki dayanagi olarak lisans (izin, ruhsat) ve sézlesmeler, bu alandaki

uyusmazliklar, enerji piyasasi diizenleme kurulunun gérev ve yetkileri, yargisal denetim incelenmesi.

Miihendislik ekonomisinin karar vermede 6nemi ve para-zaman iliskisinin bilinip karar vermede

kullanilmasi.

Miihendislik tasariminin ilkeleri ve ¢alisan sistemler, matematik ydntemler (egri uydurma, regresyon,

denklem sistemleri, matrisler), temel miihendislik bilgileri, boyut analizi, sistem modelleme teknikleri,

sistem simiilasyonu, 6zel endiistriyel uygulamalar ve mekatronige giris.

Bu ders de mithendislik ve teknoloji alaninda gesitli optimizasyon problem]erini ¢cozmek i¢in kullanilan
optimizasyon ydntemleri islenecektir. Bu kapsamda optimizasyon ile ilgili terim ve kavramlarin tanimi,
optimizasyon probleminin formiilasyonu, grafiksel optimizasyon, dogrusal programlama, dogrusal clmayan
programlama, tek boyutlu problemler i¢in sayisal yontemler, kisitsiz optimizasg}on i¢in sayisal yontemler,
kisith optimizasyon igin sayisal yontemler, kesikli optimizasyon, global optimizasyon, enerji sistemleri

mithendisliginde kullanilan ekipmanlarin optimizasyonu ile ilgili drnek uygulamalar yapilacaktir.
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